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Crise climatica

problemas de longo prazo relacionados
as mudancas no clima global causadas
por atividades humanas, como
acidificacao dos oceanos e aumento da
temperatura

Emergéencia climatica
estado de alerta que demanda ac¢oes
Imediatas e urgentes para enfrentar os
Impactos mais severos das mudancas
climaticas. O termo enfatiza a necessidade

de respostas rapidas para evitar o
agravamento de situacdes criticas.
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EVIDENCIAS DA

INDICADORES CLIMATICOS

Os Indicadores Climaticos mostram a evolucéao a longo prazo de diversas variaveis-chave que sao

utilizadas para avaliar as tendéncias globais e regionais de um clima em mudanca

TEMPERATURA

Temperatura global do ar &
+1,3°C Acima do nivel pré-industrial

Temperatura do Artico (sobre terra) &
+3,3°C Acima do nivel pré-industrial
(médias dos ultimos cinco anos)

gases de efeito ESTUFA

Concentracéo de dioxido de carbono (CO2)
&

419 ppm em média em 2023

Aumento de dioxido de carbono (COz) &
+2.4 ppm por ano desde 2010

Concentracao de metano (CHs) &2
1902 ppb média de 2023

Em junho de 2024 a concentracao de
CO, atingiu 426.91 ppm

GELEIRAS

Geleiras globais &
3
-8.200 km Perda de gelo desde 1976

Manto de gelo da Groenléndia &
~5.470 Gt Perda de gelo 1972-2022

Extenséo do gelo marinho do Artico @

2 C
-2,6 Mkm de perda de setembro desde
a década de 1980

Nivel global do mar @
' desde 1993

Temperatura global da superficie do mar @
=,57C desde 1980 (60°S-60°N)

Conteudo global de calor dos oceanos &
<" desde 1993 (2.000 m superiores)

o
A

Fonte: Copernicus; NOAA




(OBSERVADO)

Daily temperature anomalies

Global daily average temperature anomalies relative to a preindustrial baseline, ¢ | Fevereiro 2024
Quatro dias consecutivos acima de 2°
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Fonte: OMM; The Guardian; Copernicus
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Monthly global surface temperature increase above pre-industrial

Global surface temperature increase above pre-industrial Data: ERA5 1940-2024 » Reference period: 1850-1900 « Credit: C3S/ECMWF

12-month running mean anomalies relative to the 1850-1900 average
iy

Data: ERAS 1940-2024  Credit: C3S/ECMWF ¢~ +1.63°CA
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Junho de 2024 foi o més mais quente globalmente do que qualquer junho anterior registrado, com uma temperatura média do ar na superficie 16,66
°C, 0,67 °C acima da média de junho de 1991-2020 ¢ 0,14°C acima da maxima anterior definida em junho de 2023.

Este € o décimo terceiro més consecutivo que é o mais quente no registro para o respectivo més do ano.

O més ficou 1,50°C acima da média estimada de junho para 1850-1900, o periodo de referéncia pré-industrial, tornando-se o décimo segundo més
consecutivo a atingir ou quebrar o limite de 1,5°C do Acordo de Paris.

Fonte: climate.copernicus.eu/copernicus-june-2024-marks-12th-month-global-temperature-reaching-15degc-above-pre-industrial



EFEITO ESTUFA, ABSORCAO INFRAVERMELHA DE RADIAGCAO POR GEE

Natural
Greenhouse Effect

More heat escapes
into space ‘

Less Re-Emitted
Heat

Human Enhanced
Greenhouse Effect

Less heat escapes
‘ into space

More Re-Emitted

H
N\, Re-Radiated \ o4

Heat l '

Prana Air

Re-Radiated

Modos vibracionais do CO,

Symmetrical
stretching

Asymmetrical
stretching

1. State the point group of CO».

2. Rationally label each vibrational mode for CO,with its appropriate Mulliken

symbol or Label the symmetry of each mode

In plane
bending

Out of plane
bending

Absorcao de radiagao por gases na atmosfera
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EFEITO ESTUFA, ABSORCAO INFRAVERMELHA DE RADIAGCAO POR GEE

Natural Human Enhanced Absorcao de radiagao por gases na atmosfera
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Modos vibracionais do CO,

Symmetrical Asymmetrical In plane Out of plane : il
stretching stretching bending bending

1. State the point group of CO».
2. Rationally label each vibrational mode for CO,with its appropriate Mulliken

symbol or Label the symmetry of each mode
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Temperatura

(% do aumento)

OCORRE

DECADAS APOS A EMISSAO

15% do gas carbonico permanece da atmosfera
por mais de mil anos
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Anos apo6s emissao

Aumento da temperatura apos emissao de 1tonelada do GEE em 2025

(Valores normalizados)
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Alta pressao
anticiclénica

CFEITO DOMO

Comprimido
pela pressdo,
o ar libera
mais calor

Corrente em jato

Quando ondula,

Na auséncia de nuvem sob a clipula,
0S raios de sol aquecem mais o ar

prende uma bolsa
de ar quente

As massas de ar quente sao autossuficientes
e provocam ondas de calor

Fontes: NOAA, Meteo France




EVOLUCAO TEMPORAL DO NUMERO ANUAL DE EXPOSICAO DA POPULACAO AS

ONDAS DE CALOR DURANTE O PERIODO 1970-2020 NO BRASIL
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48 mil morreram por ondas de calor
no Brasil entre 2000 e 2018

Eventos de temperatura extrema aumentaram quase quatro vezes desde anos 1970, Esse nhumero pode estarsubestimado
mostra estudo; idosos, mulheres, negros e menos escolarizados sao os mais afetados

Fonte: dos Santos et al., Plos One 2024



NO BRASIL

DISPARIDADES DE IDADE, GENERO, RACA E SOCIOECONOMICAS NA VULNERABILIDADE AS ONDAS DE CALOR (2001 a 2018)
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& Female
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Fraction of Excess Deaths

1.0

1.0

O/E ratio
Mais mortes de mulheres e pessoas idosas com mais de 65 anos

1.2

1.4

A fracao de excesso de mortes entre os grupos etarios foi dominada pelos idosos.
A grande fracao do excesso de mortes relacionadas com o calor entre pessoas idosas com mais de 65 anos (75-94% do excesso

de mortes) contrasta com a distribuicao da mortalidade total por causas naturais.

Diferencasregionais:

As mulheres aparecemcomo o grupo
mais afetado,comvalores de O/E
consistentemente maiores (1,15-1,36)
do que aqueles observados para os
homens (1,07-1,23).

O/E ¢ a razao observada-esperada para o total
de mortes durante os eventos identificados.

Totalde mortes excedentes:48.075

Idades consideradas: crianca (<10 anos), jovem (10-44),
adulto (45-64), idosos (65-74), mais idosos (>74 anos).

Nas RMs Sul, Sudeste e Centro-Oeste, o percentual atribuido aos subgrupos menores de 65 anos representou apenas 6-19%

do excesso de mortes

Nas RMs Norte e Nordeste atingiu valores maiores (17-25%).

Fonte: dos Santos et al., Plos One 2024



ESTRESSE DE CALOR

40

—_— 35
O limite superior da tolerancia
fisiolégica humana ao estrésse
térmico é atingida quando a
tempertura de bulbo umido* é

de cerca de 35°C

30
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TEMPERATURA E BULBO UMIDO
Temperatura do ar a umidade relativade 100%
Limite Fisiologico Humano a Temperaturade bulbo umido de 35°C

Temperatura anual maxima em um clima onde a
tempertura de bulbo umido aumentou 10°C

Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)

35 100.0 comparada ao clima do presente

3 87.4

39 76.4

41 66.9 N —

43 58.6 Temperatura de bulbo umido: temperatura do ar com

45 51.3 100% de umidade relativa (ar saturado de vapor d’agua)
47 45.1 E is bai d | d |
e b a temperatura mais baixa que pode ser alcancada pela
51 34.8 evaporacaoda agua no ar

53 30.6 Fonte: Sherwood and Huber PNAS 2010







Temperatura Maxima em Piracicaba entre 2010 e







EM PIRACICABA,
- 2.402 PESSOAS

VIVEM EM AREAS

DE RISCO DE
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PIRACICABA, 26/09/2024
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MITIGACAO - PRINCIPAIS EMISSOES BRASILEIRAS

Agropecuaria @ Frocessos Industriais
- |
Energia Residuos

Mudanca de Uso da Terra e Floresta

Sistema de Estimativas de Emissoes e Remocodes de Gases de Efeito Estufa (SEEG)




PRINCIPAIS EMISSOES BRASILEIRAS EM PIRACICABA

2008 2010 2012 2014

@0 Agropecudria

@ Energia
@ Mudanca de Uso da Terra e Floresta

2016 2018 2020
. Processos Industriais

) Residuos

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
@ Agricultura @ Outros (geral)

Agropecuaria (finalidade nao identificada) @ Pecudria

Cimento Quimica
@ Edificacdes @ sSaneamento Basico

) Geracao de eletricidade @ Transporte de carga
@ Transporte de passageiros

Metalurgia

Outras matérias primas e industrias @ vegetagao nativa

Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocoes de Gases de Efeito Estufa (SEEG)



PRINCIPAIS EMISSOES BRASILEIRAS EM PIRACICABA

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
@ Agricultura @ Outros (geral)

Agropecudria (finalidade nao identificada) @ Pecuéria

Agropecuaria Processos Industriais
grop I

@ Energia ) Residuos
@ Mudanca de Uso da Terra e Floresta

Cimento Quimica

@ Edificacdes @ sSaneamento Basico
Incentivar sistemas agroflorestais e agricultura regenerativa. Geracdo de eletricidade @ Transporte de carga

Expandir a compostagem e manejo sustentdvel de residuos organicos. Metalurgia @ Transporte de passageiros

@ vegetacao nativa

Promover o uso de energia renovavel em projetos locais. Outras matérias primas e industrias

Sistema de Estimativas de Emissoes e Remocoes de Gases de Efeito Estufa (SEEG)



ADAPTACAO E PREPARACAO PARA DESASTRES

o AR

“Campinac
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Adaptacao envolve estratégias e acoes para lidar com os impactos das mudancgas climaticas ja em curso, reduzindo
vulnerabilidades e aumentando a resiliéncia de pessoas, comunidades e ecossistemas. Preparacao para desastres complementa
essa abordagem ao implementar medidas que minimizem perdas humanas, econémicas e ambientais diante de eventos extremos.




ADAPTACAOQO E PREPARACAO PARA DESASTRE
=X | | " A A 4 —"—."‘ ; .‘ 5 4 f‘-

~Foto: Alexandre Cruz .
O n.. -t 4 ¥ i . 3

* Mapeamento de dreas de risco a inundacdes e erosoes.

* Criacao de corredores verdes conectando parques urbanos.
Fortalecer sistemas de coleta e drenagem para evitar enchentes.
Jardins de chuva

Uso inteligente dos rios canalizados



JUSTICA CLIMATICA

Apoiar projetos comunitarios em bairros periféricos (ex.: hortas

urbanas).
Promover educaciao ambiental em comunidades vulneraveis.

Incentivar politicas de habitacdo segura em dreas de risco.



TRANSFORMACAO
ECOLOGICA

Mudanca estrutural nos modelos de desenvolvimento
econdmico e social para alinhar a sociedade a um
futuro de baixo carbono. Trata-se de adotar praticas
sustentaveis em setores produtivos, promover a
economia circular e investir em inovacao tecnoldgica
verde.

« Energia limpa: Investir em fontes renovaveis, como s
solar, edlica e hidrogénio verde.

« Bioeconomia: Estimular cadeias produtivas que
valorizem produtos florestais ndo madeireiros e
Servigos ecossistémicos.

 Transicdo justa: Apoiar trabalhadores e comunidades
dependentes de atividades com altas emissdes de
GEE na migracao para novos modelos econémicos.



GOVERNANGA E
EDUCAGAO
AMBIENTAL

Coordenacao entre diferentes niveis de
governo, setores da sociedade e comunidades
para implementar politicas eficazes de
enfrentamento da emergéncia climatica.

E crucial que as pessoas mais vulneraveis e
expostas participem desse processo.

A educacao ambiental € um instrumento
essencial para mobilizar a sociedade e aumentar
a conscientizagcdo sobre a crise climatica.




GOVERNANGA E
EDUCACAO
AMBIENTAL

* Criar foruns locais para participagao
comunitaria em politicas ambientais.

* Desenvolver programas de educacao
ambiental em escolas municipais.

« Estabelecer parcerias publico-privadas para
financiar projetos climaticos.

* Envolver a comunidade de Piracicaba na
discussdao de propostas.

e Identificar projetos prioritarios para

implementacao local.
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